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<54) Vorrichtung zum zeitiichen Komprimieren von Signalen 

(57) Bei der Obartragung digitalar optischer Signale uber 
Monomodefasern uber groGere Entf8rnungen, z. B. 100 km, 
tritt aine polarisationsabhangige Dispersion auf, die die 
Reichweite der Obartragung begrenzt. Auf der Empfangssei- 
te warden die empfangenan Signale vor der weitaran 
Vararbeitung in der Verarbeitungseinheit (UNIT) eines opti- 
schen Empfangere (REC) in einer Vorrichtung (V) zeitlich 
komprimiert. Die Vorrichtung (V) enthalt dazu eine steuerba- 
re Verzogerungsleitung (L1) r z. B. aine Schottky-Kontakt-Lei- 
tung (oder eine dotierte Qlasfaserieitung), entlang derer an 
wenigstens zwei Stellen Steuersignale zeitversetzt anfegbar 
sind, und einen Signalgenerator (GEN) zum Generieren von 
pariodischen Signalen. Die periodischen Signaie dienen als 
Steuersignale und warden zusammen mit den empfangenan 
Signalen uber die steuerbare Verzdgerungsleitung (L1) ge- 
■ fuhrt. Wahrand einer Periode weisen die periodischen 

C Signale den Verlauf einer monoton ansteigenden (oder 
monoton fallenden) Punktlon auf, der zu unterschiedlichen 
* Laufzaitverzogerungen (L1) fuhrt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem gJffiSSSHSSS polarisationsabhingige 
Bei der Obertragung digitaler ?^^P^^^^f^SiLJSU Ausbreitungsge- 
Dispersion. die sogenannte polarisation mode '•^^^^^\^^ llo a at dtARAi^^ 

»«i«roV«rWn.mgto.opds«ho»^ 

17th. 1994 .rf.ta.Sdw. 348 hs349 £S2S PriXtoSta und oto« pol»»^H»l.en. 

"S'^dS^^S^^'^""' - - ^ Si8nale 

M SiS?^SE^i*ss. k s: srs?£«-m»«*. . v— »*• *«•«■■«"•- »<• *• 

■"SSSSSS^Sto wSS; JStoKU-I von op**-. R.gonor,,,.,., to opdsch.n Naohrich. 
tenubertragungssysteraen. ^s^H^R^lisierbarkeitauf einer intcgrierten Schaltung. 

" ■ Z^SSSISSSSSNSSSSS'S^ — 5i ~ dor polansa- 

„ '^toSmadachoD^^ 

* ^ jlSSSSSEg-^ Au fb.u otoos xwoiton Au ! f»hn»gsb.»piol S otoc, ^„d»gag.">»Ba„ 

Kabelfernsehverteiistation, ttber UchtweUenleiter, z. B. ^~™2SStSS^ KLern ist nicht kreisforraig, 
Sn sind aufgrund von fertigungstechnischen ^S^S^Sm£S£^ beiden Hauptachsen 
sondern elliptisch. ^^^.^^^^^SSSSS^ dispersion, tritt auf. Die polarisa- 
kommt Eine polarisationsabhangige ^persion ,S™d5>n mechanischem Drucken entstehen. Des 
45 tionsabhangige Dispersion kann auch d ^ h f ^ so *°£ e h ™ Sanger REC werden somit optische Signaie 
weiteren tritt chromatische P^^^'^^S^t^^said^ optischen Signaie erh6ht jst 
empfangen,der^lmpulsbre»tengegenuber den ta^ s^chwieriger ist es aus den 

OEoptisch/elektrisch umgesetzt und Idie so B e ^^ n ,^TS^enSignale statt Die Impulsbreiten der 
der Vorrichtung V findet ein ze.tl.ches KW»>* f JfESSSJlw durch die polarisationsbe- 
elektrischen Signaie werden vernngert so dafl ^ MjjM J^^^rS k om P rimierten etektrischen Si- 
55 dingten Dispersion hervorgerufenen !«P^S^lSiJd^St «• B. ein Verstarker, ein Demultiplexer. eui 

60 fahrt werden. ~ ^ . miprpn von sienalen beinhaltet eine Addiereinheit ADD1, eine 

^S^l^SS^^SSa^ Si^ptad*. ood a. Bo~Ua.«U«og d» S..^ 



DE 195 38 310 Al 

m 

mittels dessen die Phase der perioaBlnen Signale einstellbar ist 

Die steuerbare Verzdgerungseinheit LI ist z. B. eine Verzogerungsleitung, z. B. eine Schpttky-Kontakt-Lei- 
tung. Legt man an eine Schottky-Kontakt-Leitung als Steuersignal eine elektrische Spannung an, so laBt sich die 
Obertragungsgeschwindigkeit auf der Leitung variieren. Eine hdhere Spannung fuhrt zu einer hdheren Ge- 
schwindigkeit, eine geringere zu einer geringeren. 5 

In der Addiereinheit ADD! werden die EingangssignaJe der Vorrichtung V, d. h. die elektrischen Signale des 
optisch/elektrischen Urasetzers OE, und die periodischen Signale des Signalgenerators GEN addiert Die 
Amplitude der periodischen Signale ist hoher als die Amplitude der Eingangssignale der Vorrichtung V. Die 
Ausgangssignale der Addiereinheit ADD1 werden uber die steuerbare Verzogerungsleitung LI zur Subtrahie- 
reinheit SUB Gbertragen. io 

In der Subtrahiereinheit SUB werden die periodischen Signale von den Ausgangssignalen der steuerbaren 
Verzogerungsleitung LI subtrahiert Die Ausgangssignale der Subtrahiereinheit bilden die zeitlich komprimier- 
ten Signale. Sie werden am Ausgang der Vorrichtung V und am Eingang des Detektors DET angelegt Die 
Subtrahiereinheit SUB beinhaltet eine Invertereinheit INV, eine steuerbare Verzogerungsleitung L2, und eine 
Addiereinheit ADD! Der Aufbau der Verzogerungsleitung L2 entspricht dem Aufbau der steuerbaren Verzo- 15 
gerungsleitung LI, der Aufbau der Addiereinheit ADD2 dem Aufbau der Addiereinheit ADD1. In der Inverte- 
reinheit INV konnen Signale invertiert werden. 

Die periodischen Signale des Signalgenerators GEN werden uber die steuerbare Verzogerungsleitung L2 und 
uber die Invertereinheit INV, in der sie invertiert werden, zur Addiereinheit ADD2 ubertragen. In der Addierein- 
heit ADD2 werden die Ausgangssignale der Verzogerungsleitungen LI und L2 addiert Der Ausgang der 20 
Addiereinheit ADD2 bildet den Ausgang der Subtrahiereinheit SUB. 

Im folgenden wird ein Vorgang des zeitlichen Komprimierens der elektrischen Signale beschrieben: 
Die elektrischen Signale werden nach Addition zusammen mit den periodischen Signalen uber die steuerbare 
Verzogerungsleitung LI geftihrt Die elektrischen Signale sind z. B. digitale Signale, die aus Impulsen bestehen. 
Wahrend einer Periode T wird vom Sender ein Impuls mit der Impulsbreite B < T ausgesandt Aufgrund von 25 
polarisationsabhangiger Dispersion oder anderen Dispersionserscheinungen auf dem Uchtwellenleiter kommt 
es zu ImpulsbreitevergroBerungen. Wahrend einer Periode T bestehen die elektrischen Signale somit z. B. aus 
zwei Impulsen mit den Impulsbreiten B und dem zeitlichen Abstand At Die Addition der elektrischen und der 
periodischen Signale liefert also periodische Signale mit, z. B. sagezahnformigem Verlauf und zwei Impulse, die 
sich an beliebigen Stellen innerhalb einer Periode T befinden konnen. Die Amplitude der Impulse ist geringer als 30 
die Amplitude der sagezahnformigen Signale. Die sagezahnfdrmigen Signale dienen als Steuersignale fur die 
Verzogerungsleitung LI. Sie bestimmen die Obertragungsgeschwindigkeit mit der die Impulse uber die Verzo- 
gerungsleitung LI ubertragen werden. Aufgrund des monoton ansteigenden Verlaufs der sagezahnfdrmigen 
Signale wahrend einer Periode T erhalten Impulse die zeitlich friiher Qber die Verzogerungsleitung LI ubertra- 
gen werden eine niedrigere Anfangsgeschwindigkeit als Impulse die zeitlich spater uber die Verzogerungslei- 35 
tung LI ubertragen werden. Die Ubertragungsgeschwindigkeit der Impulse bleibt wahrend der Obertragung 
uber die Verzogerungsleitung konstant PaBt man nun die Steigung des monoton ansteigenden Verlaufs der 
sagezahnformigen Signale an die Lange der Verzogerungsleitung an, so kann man erreichen, daB friiher und 
spater am Anfang der Verzogerungsleitung LI eintreffende Impulse am Ende der Verzdgerungsleitung LI 
zeitgleich anliegen. 40 

Dazu ist die Spannung der periodischen Signale bei einer Schottky-Kontakt-Leitung nach dem folgenden 
formelraafiigen Zusammenhang zu wahlen: 

Const. 

U(t) = - Ud 

v inax m xxA 
(1 + (T-t))4 



mit U(t) « Spannung der periodischen Signale, 

Const - Konstante, 

Vmax Maximalgeschwindigkeit, 

U =» Lange der Schottky-Kontakt-Leitung, 55 
T - Bitperiode, 
t =- Zeit, 

Ud =» Gleichspannungsanteil 

wobei insbesondere der Bereich 0 Volt bis 10 Volt fur U(t) in Frage kommt Der Verlauf der Spannung U(t) 
entspricht in erster Naherung einem sagezahnformigen Verlauf. Die Impulse werden somit zeitlich komprimiert 60 
Es entsteht ein Ausgangsimpuls mit der Impulsbreite kleiner gleich B und einer Amplitude die sich aus der 
Addition der Amplituden der beiden Impulse zusammensetzt Am Ausgang der Verzogerungsleitung LI erhalt 
man somit ein Signalgeraisch aus sagezahnfdrmigen Signalen und komprimierten Signalen. Die komprimierten 
Signale treten am Anfang jeder Periode, beim niedrigsten Wert der sagezahnformigen Signale auf. Die Aus- 
gangssignale der Verzogerungsleitung LI werden der Subtrahiereinheit UNIT zugefQhrt, wo aus dem Signalge- 65 
misch durch Subtraktion der periodischen Signale die komprimierten Signale gewonnen werden. Dazu ist es 
erforderlich, daB die Phase der Signale des Signalgemisches mit der Phase der periodischen Signale ubereuis- 
timmt Dies wird dadurch erreicht, daB die in der Addiereinheit ADD1 und die in der Invertereinheit INV 
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auftretenden Verzogerungej^Mbh gewahlt werden und auch die Lange d^^Bden Verzdgerungsleitungen LI 
und L2 gleich gewahlt werdSTOie komprimierten Signale werden der Veraroeitungseinheit UNIT und dem 
Detektor DET zugefuhrt 

Die Phase der periodischen Signale wird solange zeitlich variiert, bis die im Detektor DET detektierte 
5 Amplitude der komprimierten Signale maximal ist Danach b!eibt die Einsteilung der Phase selbst bei tempora- 
ren, z. B. temperaturbedingten Schwankungen der polarisationsabhangigen Dispersion erhalten, und muB nur 
bei Taktschwankungen nachgestellt werden. 

Ein zweites Ausf Qhrungsbeispiel wird nun anhand der Fig. 2 beschrieben. Fig. 2 zeigt einen optischen Em p fin- 
ger REQ mit einera optisch/elektrischen Umsetzer OE, einer Verarbeitungseinheit UNIT und einer Vorrichtung 
10 V zum Komprimieren von Signalen. 

Die Vomchtung V beinhaltet eine steuerbare Verzogerungseinheit L, einen Signalgenerator GEN, eine 
Steuereinheit CTRL und einen Phasenvergleicher PLL 

Der optisch/elektrische Umsetzer OE, die Verarbeitungseinheit UNIT, der Signalgenerator GEN und die 
steuerbare Verzogerungsleitung L entsprechen den gleichnamigen Komponenten aus Fig, 1. 
15 Die Steuereinheit CTRL ist aus raehreren Verzdgemngselementen T aufgebaut, die Signale zeitlich verzd- 
gern. Die Verzogerungselemente T sind seriell verschaltet Nach jedem Verzdgerungselement T ist ein Signalab- 
griff. 

Der Phasenvergleicher PLL ist z. B. als sogenannter phase locked loop aufgebaut Im Phasenvergleicher PLL 
werden die Phasen zweier Etngangsstgnale miteinander verglichen. Aus den Phasendifferenzen werden Stellsi- 

20 gnale fur den Signalgenerator GEN berechnet 

Die steuerbare Verzogerungseinheit L ist z. B. eine Verzogerungsleitung, z. B. eine Schottky-Kontakt-Leitung. 
Mehrere Schottky-Kontakte werden jeweils mit zwei SpannungsanschlQssen versehen. Ein SpannungsanschluB 
liegt stets auf Masse. Der andere SpannungsanschluB wird mit dem Signalabgrif f eines Verzogerungselements T 
verbunden. Die Obertragungsgeschwindigkeit auf der steuerbaren Verzogerungsleitung L ist somit punktuell an 

25 einzelnen Schottky-Kontakten uber Spannungssignale, die von der Zeit t abhangen und uber die Steuereinheit 
CTRL zugefuhrt werden, steuerbar. 

Von einem Sender aus werden optische Signale, z. B. Impulse mit einer Impulsfolgefrequenz von 40 GHz uber 
ein dispersionsbehaftetes Obertragungsmedium, z. B. Monomodefasern, zum optischen Empfanger REC Gber- 
tragen. Im optischen Empfanger werden optische Signale mit erhdhten Impulsbreiten empfangen. Die empfan- 

30 genen optischen Signale werden im optisch/elektrischen Umsetzer OE in elektrische Signale umgesetzt, die der 
Vomchtung V zugefOhrt werden. In der Vomchtung V findet ein zeitliches Komprimieren der elektrischen 
Signale statt Die Impulsbreiten der elektrischen Signale werden verringert, so daB im Ideaifall eine Korapensa- 
tion der durch Dispersion hervorgerufenen Impuls breitenerhdhung erzielt wird 

Im folgenden wird ein Vorgang des zeitlichen Komprimierens der elektrischen Signale beschrieben: 

35 Wahrend einer Periode T bestehen die elektrischen Signale z. B. aus zwei Impulsen mit den Impulsbreiten B und 
dem zeitlichen Abstand At Die beiden Impulse werden mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten uber die 
steuerbare Verzdgerungsleitung L gefiihrt Der zeitlich fruhere Impuls erhait eine niedrigere Geschwindigkeit 
als der im zeitlichen Abstand At folgende Impuls. Auf diese Weise treffen die beiden Impulse zeitgleich am Ende 
der steuerbaren Verzdgerungsleitung L ein, wodurch das zeitliche Komprimieren durchgefQhrt ist Am Ausgang 

40 der Verzdgerungsleitung L lie gen d ann die komprimierten Signale an. Die Steuerung der Geschwindigkeiten 
erfolgt Ciber die Steuereinheit CTRL und die Spannungsanschlusse der Schottky-Kontakte. Als Steuersignale 
dienen die periodischen Signale des Signalgenerators GEN, die der Steuereinheit CTRL zugefuhrt werden und 
an deren Ausgangen zeitversetzt raehrfach zur Verfugung stehen. Die Steigung des monoton ansteigenden 
Verlaufs der periodischen Signale wahrend einer Periode T, ist derart an die Lange der Verzdgerungsleitung L 

45 angepaBt, daB fruher und spater am Anfang der Verzdgerungsleitung eintreffende Impulse einer Periode T am 
Ende der Verzdgerungsleitung L zeitgleich anliegen. Die Sunune der durch die Verzogerungselemente T 
hervorgerufenen Verzdgerung entspricht einer Periode T. 

Die Phase der periodischen Signale des Signalgenerators GEN wird Qber Stellsignale eingestellt Im Phasen- 
vergleicher PLL werden die Phasen der periodischen Signale und der komprimierten Signale miteinander 

50 verglichen* Aus den Phasendifferenzen werden die Stellsignale berechnet Die Phase der periodischen Signale 
wird solange variiert, bis die Phasendifferenz Null vorliegt Danach bleibt die Einsteilung der Phase selbst bei 
temporaren, z. B. temperaturbedingten Schwankungen der Dispersion erhalten. 
Fig. 3 zeigt nun mogliche Signalverlauf e fur einige der zu Fig. 1 und Fig. 2 beschriebenen Signale. 
Fig. 3a zeigt den beispieihaf ten Verlauf der elektrischen Signale des optisch/elektrischen Umsetzers. 

55 Fig. 3b zeigt beispielhaft den sagezahnf drmigen Verlauf der periodischen Signale des Signalgenerators. 

Fig. 3c zeigt beispielhaft die komprimierten Signale am Ausgang der Vorrichtung zum Komprimieren von 
Signalen. 

In den beiden AusfOhrungsbeispielen ist die Vorrichtung V zum Komprimieren von Signalen in die Empfangs- 
einrichtung eines optischen Empfangers eingebaut Die Vorrichtung V kann auch in die Empfangseinrichtung 
60 eines Transceivers oder Regenerators eingebaut sein. Durch die Verwendung der Vorrichtung V in einem 
Regenerator kdnnen auf einer langeren Obertragungsstrecke Regeneratoren eingespart werden. 

Die Vorrichtung V zum Komprimieren von Signalen ist auf einer integrierten Schaltung realisierbar und kann 
kostengunstig zusammen mit der Empfangseinrichtung eines optischen Empfangers auf einer integrierten 
Schaltung hergesteilt werden. 
65 Ein drittes AusfQhrungsbeispiel wird nun anhand der Fig. 4 beschrieben. Fig. 4 zeigt eine erflndungsgemaBe 
Vorrichtung V zum zeitlichen Komprimieren von Signalen. 

Die Vorrichtung V hat einen Signaleingang zum Empfang von optischen Signalen und einen Signalausgang 
zum Obertragen von komprimierten Signalen. 
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Die Vorrichtung V beinhaltet e^fcuerbare Verzdgerungseinheit L, einen Si^^nerator GEN und einen 
DetektorDET,sowiedreiKoppler. „,...» a o- i 

Der Signalgenerator GEN generiert periodische optische Signale mit einer Wellenlange X 2 . Der Signalgenera- 
tor GEN enthalt dazu einen elektrischen Signalgenerator, in dem periodische elektrische Signale generiert 
werden und ein iichtemittierendes Element, z. B. eine Diode, der die periodischen elektrischen Signale zugefuhrt 
werden. Wahrend einer Bitperiode weisen die periodischen elektrischen Signale den Veriauf einer monoton 
fallenden Funktion, z. B. einen sagezahnfdrmigen Veriauf auf. Dazu beinhaltet der elektrische Signalgenerator 
z. B. einen elektrischen Sagezahngenerator. Die Phase der generierten periodischen elektrischen Signale kann 
Qber ein Stellsignal eingestellt werden. m 

Der Detektor DET dient zum Detektieren von Signalamplituden und zur Bereitstellung des Stellsignals 
mittels dessen die Phase der periodischen elektrischen Signale einstellbar ist Die Eingangssignale des Detektors 
DET sind optische Signale; das Detektieren erfolgt elektrisch; das Stellsignal ist ein elektrisches SignaL Die 
optischen Eingangssignale werden von der Verarbeitung optisch/elektrisch umgesetzt, z. B. mittels einer Photo- 
diode. 

Die steuerbare Verzogerungseinheit L ist z. B. eine dotierte Faser, z. B. aus Chalcogerid-Glas. Fuhrt man em 
optisches Signal uber eine Chaicogerid-Glas-Leitung, so ist die Obertragungsgeschwindigkeit fur eine hohe 
Amplitude des optischen Signals gering und fiir eine geringe Amplitude hoch. Fuhrt man also periodische 
optische Signale, deren Veriauf einer monoton fallenden Funktion entspricht, Qber die Chalcogerid-Glas-Lei- 
tung, so erhalt man komprimierte optische Signale. Der formelmaBige Zusammenhang zwischen der Intensitat 
der periodischen optischen Signale uber die Zeit ist dabei durch 

«*) - -k • IT * (T " *> 

gegeben; rait 
I = Intensitat, 
t =» Zeit, 

m « nichtlinearer Brechungsindex der Glasfaser, 
C « Lichtgeschwindigkeit, 
T =» Bitperiode, z. B.T - 25 *is ( = 40 GBit/sX 
Lg - LangederGlasfaserleitung. 

Die periodischen optischen Signale mit der Wellenlange X 2 werden Qber einen Koppler mit den Emgangssi- 
gnalen der Vorrichtung V optisch zusammengefuhrt und gemeinsam Qber die Glasfaserleitung L ubertragen. Die 
Eingangssignale werden bei der Wellenlange Xi ubertragen. Die Amplitude der periodischen optischen Signale 
ist wesentlich hoher als die Amplitude der Eingangssignale, z. B. Faktor 50, so daB die periodischen optischen 
Signale im wesentlichen den Komprimierungsgrad bestimmen. Die Komprimierungsmethode ist mit derjenigen 
aus Ausfuhrungsbeispiel 1 vergleichbar, wenn man die elektrischen auf die optischen Eigenschaften flbertragt 
Am Ausgang der Glasfaserleitung werden die komprimierten periodischen optischen Signale mit der Wellenlan- 
ge X 2 von den komprimierten optischen Signaien mit der Wellenlange Xi mittels eines wellenlangenabhangigen 
Kopplers getrennt Femer wird uber einen asymmetrischen Koppler ein Teil, z. B. 10%, der komprimierten 
optischen Signale der Wellenlange Xt ausgekoppelt und dem Detektor DET zugefuhrt, in dem er optisch/elek- 
trisch umgesetzt und seine Amplitude bestimmt wird. Aus dem Wert der Amplitude wird das Stellsignal fur den 
elektrischen Signalgenerator generiert. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung (V) zum zeitlichen Komprimieren von Signaien, mit einera Signaleingang und einem Signal- 
ausgang, dadureh gekennzeichnet .__ vT . 
daB die Vorrichtung (V) eine steuerbare Verzogerungseinheit (L, LI) und einen Signalgenerator (GEN) zum 
Generieren von periodischen Signaien beinhaltet, 

daB Laufzeitverzogerungen auf der steuerbaren Verzogerungsleitung (U LI) Qber Steuersignale emstellbar 
sind, und 

daB die periodischen Signale als Steuersignale an wenigstens zwei Stellen entlang der steuerbaren Verzdge- 
rungsleitung (L, LI) jeweils zeitversetzt anlegbar sind. 

2. Vorrichtung (V) nach Anspruch I, dadureh gekennzeichnet, 

daB die steuerbare Verzogerungseinheit (L, LI ) eine Schottky-Kontakt-Leitung ist, und 

daB die periodischen Signale wahrend einer Periode den Veriauf einer monoton ansteigenden Funktion 

aufweisen. 

3. Vorrichtung (V) nach Anspruch 2, dadure h gek ennzeichnet, 
daB die Vorrichtung (V) eine Steuereinheit (CTRL) beinhaltet, und 

daB die periodischen Signale uber die Steuereinheit (CTRL) jeweils zeitversetzt an einzelne Schottky-Kon- 
takte anlegbar sind. 

4. Vorrichtung (V) nach Anspruch I, dadureh gekennzeichnet, 

daB die Amplitude der periodischen Signale hoher als die Amplitude der Eingangssignale der Vomchtung 

daB die'phase der periodischen Signale in Abhangigkeit von den Ausgangssignalen der Vorrichtung (V) 
einstellbar ist. 
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5. Vorrichtung (V) nach ^^R~uch 4, dadurch gekennzeichnet, ^^fe 

daB die Vorrichtung (V)Wn Phasenvergleicher (PLL) zum Vergieich O^Phase der Ausgangssignale der 
Vorrichtung (V) mit der Phase der periodischen Signale beinhaltet, und 

daB die Ergebnisse der Phasenvergleiche jeweils als MaB fur die Einsteilung der Phase der periodischen 
5 Signale dienen. 

6. Vorrichtung (V) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vorrichtung (V) einen Detektor (DET) zum Detektieren der Ainplituden der Ausgangssignale der 
Vorrichtung (V) beinhaltet, und 

daB die Amplituden der Ausgangssignale der Vorrichtung (V) jeweils als MaB fur die Einsteilung der Phase 
to der periodischen Signale dienen. 

7. Vorrichtung (V) nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vorrichtung (V) eine Addiereinheit (ADD1) zum Addieren der Eingangssignale der Vorrichtung (V) 
und der periodischen Signale und eine Subtrahiereinheit (SUB) zum Subtrahieren der periodischen Signale 
von den Ausgangssignalen der steuerbaren Verzogerungseinheit (L, LI) beinhaltet, 
15 daB die Ausgangssignale der Addiereinheit (ADD1) uber die steuerbare Verzogerungseinheit (L, LI) zur 

Subtrahiereinheit (SUB) ubertragbar sind, und daB die Ausgangssignale der Subtrahiereinheit (SUB) am 
Signalausgang der Vorrichtung (V) anlegbar sind. 

8. Vorrichtung (V) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 

daB die Subtrahiereinheit (SUB) eine Invertereinheit (INV) zum Invertieren von Signalen, eine weitere 
20 steuerbare Verzogerungseinheit (L2) und eine weitere Addiereinheit (ADD2) beinhaltet, 

daB in der weiteren Addiereinheit (ADD2) die Ausgangssignale der beiden steuerbaren Verzogerungsein- 
hei ten (L 1 ; L2) addierbar sind, und 

daB die Ausgangssignale der weiteren Addiereinheit (ADD2) am Signalausgang der Vorrichtung anlegbar 
sind. 

25 9- Vorrichtung (V) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ihre Verwendung in einer optischen Erapfangs- 

einrichtung(REC). 

10. Vorrichtung (V) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die steuerbare Verzogerungseinheit (L) eine dotierte Faser ist, und 

daB die periodischen Signale wahrend einer Periode den Verlauf einer monoton fallenden Funktion aufwei- 
30 sen. 

11. Vorrichtung (V) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die zu komprimierenden Signale und 
die periodischen Signale bei unterschiedlichen Wellenlangen ubertragen werden. 
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